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(57) Zusammenfassung: Urn eine Struktur, die die Funktionen einer strukturierten organischen, eleknisch leitfahigen, transparent 
ten Eleldiode und einer Orientieiungsschicbt wahrnimmt, ein kosten- und zeitspaiendes Veifahien zm Herstellung einer solchen 
Stniktur und Anwendungen dieser Stniktur anzugeben, wixd eine Schicht auf einem Substrat, die ein organiscibes, transparentes, 
elektiisch IdtfShiges Material enfhait und die eine bevorzugte Orientiening hat, ein Veifahren zum HersteUen einer solchen Schicht, 
wobei auf einem Substrat eine transpaiente, elektrisch leitfShige Schicht erzeugt und oiientiert wiixl, und eine Verwendung einer 
solchen Schicht bei LC-Displays als kombinieite Ekeltroden- und Orientienuigsschicht vorgeschlagen. 
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Eine Schlcht. die elekt rifch leitfahioes. transoarentes Material 
enthalt, ein Verfahren zur Herstelluna einer solchen Schicht 
und deren Verwenduna 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Schicht, die ein organisches 
transparentes , elektrisch leitendes Material enthalt, ein 
Verfahren zur Herstellung einer solchen Schicht und ihre 
Verwendung insbesondere in LC-Displays. 

Herkommliche LC-Displays weisen zwei Glasubstrate auf, die auf 
der einen Seite ein Polarisationsf liter und auf der anderen 
eine strukturierte Elektrode (eine der Elektroden kann auch 
unstrukturiert seln) aus Indium-Zinnoxid (ITO)/ die mit einer 
Orientierungsschicht^ beispielsweise aus Polyimid, bedeckt ist. 
Die Orientierungsschicht dient dazu, eine Vorzugsrichtung von 
Molekulen - beispielsweise - parallel zu einer OberflMche zu 
induzieren- Das Orientieren erfolgt iiblicherweise durch Reiben. 
Die beschichteten Glassubstrate grenzen mit den Orientlerungs- 
schichten an die gegeniiberliegenden Oberflachen eines 
Fliissigkristalls. ITO wird in einera Vakuumprozei3 durch Sputtern 
abgeschieden, was aufwendig ist. Anschlieflend folgt dann noch 
photolithographisch die Strukturierung der ITO-Schicht, bei der 
das freiliegende ITO mittels HBr Oder HCl und HNO3 weggeatzt 
wird. Die genannten Materialien und Verfahrensablaufe machen 
die Herstellung der Schichtstruktur teuer und zeitaufwendig. 

In den Europaischen Patentanmeldungen 0440975 und 0686662 sind 
u.a. organische, elektrisch leitfahige Polythiophen-Derivate 
beschrieben^ wobei in der letztgenannten Anmeldung u.a. 
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Polyethylendioxythlophene als Elektrodenmaterlal fiir LC- 
Displays genannt sind. Hergestellt werden die Polythiophene, 
indem Thiophene oxidativ in Gegenwart insbesondere von 
Polysauren polymerisiert werden • Bei der Polymerisation 
erhalten die Polythiophene positive Ladungen. Das erzeugte 
Polymer wird auf das Glasubstrat aufgebracht und durch Trocknen 
und gegebenenfalls Tempern in die Schicht umgewandelt. Diese 
Herstellung ist einfacher und weniger aufwendig als die 
Herstellung von ITO-Schichten. Die Strukturierung der 
organischen, leltfahigen Polymere ist etwas weniger aufwendig 
als die von ITO, well zum &tzen keine starken anorganischen 
Sauren eingesetzt werden mussen. Das Verfahren urn den gesamten 
■ Schichtauf bau von LC-Displays herzustellen, ist aber inuner noch 
recht aufwendig. 

Die Erfindung und ihre Vorteile 

Es ist die Aufgabe der Erfindung / eine Struktur, die die 
Funktionen einer strukturierten organischen, elektrisch 
leitfahigen/ transparenten Elektrode und einer Orientierungs- 
schicht wahrnimmt, ein kosten- und zeitsparendes Verfahren zur 
Herstellung einer solchen Struktur und Anwendungen dieser 
Struktur anzugeben. 

Diese Aufgabe wird mit einer Schicht der eingangs genannten 
Art, die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Schicht orientiert 
ist, durch ein Verfahren der eingangs genannten Art, bei denen 
aiif konventionelle Art hergestellte Schichten orientiert 
werden, welche ein organisches, elektrisch leitfahiges, 
transparentes Material enthalten, und mit der Anwendung der 
Schicht in einem LC-Display als kombinierte Elektroden- und 
Orlentierungsschicht gelBst. Die erf indungsgemSfle Schicht macht 
also eine zusatzliche Orlentierungsschicht unnotig, Dadurch 
laflt sich das Verfahren zur Herstellung von LC-Displays 
wesentllch zeitsparender und kostengiinstiger durchfiihren, ohne 
dafl es schwieriger wird, well bei seiner Durchfuhrung nur 
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abliche Verfahrenschritte und Vorrichtungen eingesetzt werden. 
Die erfindungsgemaiie Schicht findet insbesondere in LC-Displays 
Anwendung, bei denen es die bisher iibliche Struktur aus einer 
elektrisch leitfahigen, transparenten Elektrode und einer 
Orientierungsschicht ablest. Die erfindungsgemafle Struktur ist 
also im Vergleich zu bekannten Strukturen einfacher aufgebaut, 
laiit sich mit weniger Verf ahrensschritten herstellen und die 
Materialien sind kostengiinstiger und umweltunbedenklicher . 

Es ist vorteilhaft wenn das Material ein dotiertes Polymer ist, 
welches bevorzugt ein Gemisch aus einem Polymer aus der Gruppe 
Polythiophene, Polyacetylene, Polypyrrole, Polyaniline, und 
dgl., und aus mindestens einem Polyanion, bevorzugt aus Di- und 
Polyhydroxy- und/oder Carbonsaure- oder SulfonsSuregruppen 
enthaltenden organischen Verbindungen, und besonders bevorzugt 
aus mindestens einem aus Polycarbonsauren Oder Polysulfon- 
sMuren erzeugten Polyanion ist. Unter einem "dotierten" Polymer 
wird in diesem Zusammenhang ein Polymer verstanden, das iiber 
Oxidations- oder Reduktionsreaktionen zu einem Charge- 
Trans ferkomplex mit einer metallischen elektrischen Leitfahig- 
keitscharakteristik modifiziert worden ist. 

Es ist vorteilhaft, wenn das leitfahige Polymer durch Photo- 
oder Elektronenstrahlpolymerisation erzeugt worden ist, oder 
wenn das leitfahige Polymer derart verandert worden ist, daA es 
photovernetzbar wurde, und anschlieJiend photovernetzt worden 
ist (im folgenden werden sowohl fiir die Photo- als auch die 
Elektronenstrahlpolymerisation und sowohl fiir die Photo- als 
auch die Elektronenstrahlvernetzung iramer die Ausdriicke "Photo- 
polymerisation" bzw. "Photovernetzung" benutzt) . Mit solchen 
Polymeren laiit sich das Verfahren insbesondere dann 
vereinf achen, wenn die Schicht, beispielsweise fiir die 
Anwendung in einem LC-Display, photolithographisch durch 
selektives Atzen strukuriert werden muJi, well dann die 
Herstelllung einer Photolackmaske entbehrlich ist. 
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Elne soche Vereinfachung ViRt sich auch erzielen, wenn die 
Schicht - gegebenenf alls zusatzlich zum photopolymerisierten 
Oder photovernetzten leitfShigen Polymer - ein Bindemittel 
enthalt^ das ein mittels Bestrahlung vernetztes Polymer ist. 
Diese Vielfalt der M6glichkeiten erlaubt es, flexibel auf 
sonstige Verf ahrenserf ordernisse zu reagieren, 

Giinstig ist es, wenn das photopolymerisierbare Ausgangsmaterial 
fur das Polymer/ das vernetzbare Polymer und/oder das vernetz- 
bare Bindemittel zusatzlich photoorientierbar 1st, well man 
dann bel der Bestrahlung zur Polymerisation oder Vernetzung, 
wenn man dabei linear polarisiertes Licht anwendet, beispiels- 
weise indem man durch das Polarisations filter des LC-Displays 
belichtet, gleichzeitig die Orientierung der Schicht oder 
wenigstens die Induzierung der Vorzugsrichtung oder die 
Einstellung des Tiltwinkels vornehmen kann. 

Die Orientierung kann jedoch in vorteilhaf ter Weise auch - wie 
bei iiblichen Orientierungsschichten - durch Reiben erzeugt 
werden, well Uberraschenderweise festgestellt worden ist, das 
dlese Orientierungmethode auch bei Elektrodenschichten aus 
organischen elektrisch leitfahigen Materialien funktioniert • 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemSJien 
Schicht und des erf indungsgemSJien Verfahrens ergeben sich aus 
den Unteranspriichen • 

Die Zeichnung 

Im folgenden wird die Erf indung anhand von durch Zeichnungen 
erlauterten Ausfiihrungsbeispielen detailliert beschrieben. Es 
zeigen 

Fig, 1 in schematischer Darstellung einen Querschnitt durch ein 
herkSmmliches LC-Display gemaJJ dem St.d.T. und 
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Fig. 2 in schematischer Querschnittsdarstellung ein LC-Display, 
das die erfindungsgemMAe Struktur enthSlt. 

Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen 

In der Fig. 1 ist der Aufbau eines LC-Display 1 gemali dem 
St.d.T, gezeigt, Auf einem Polarisationsf ilter 2 ist ein Glas- 
substrat 3 und darauf eine elektrisch leitfahige Schicht 4, 
aufgebracht, welche aus ITO besteht Oder ein organisches, 
elektrisch leitfShiges Polymer, wie Polyethylendioxythiophen- 
polystyrolsulfonat (PEDT/PSS), enthalt. Die PEDT/PSS enthal- 
tende Schicht wird erzeugt, indem in an sich bekannter Weise 
die Losung eines Oxidationsmittels, wie Kaliumperoxodisulfat in 
Wasser mit einem Thiophen, wie 3/4-Ethylendioxythiophen, und 
einer Polysaure, wie Polystyrolsulf onsaure, versetzt wird und 
anschliefiend ca. 8 Stunden geriihrt wird, die erhaltene 
Polythiophen-Dispersion danach - gegebenenf alls nach Vermischen 
mit einem Bindemittel, wie Polyvinylalkohol oder Polyvinylace- 
tat - auf das Substrat durch Aufspriihen, Tauchen oder durch ein 
Druckverfahren aufgebracht, und anschlieBend getrocknet und 
getempert wird. Die Schichtdicken liegen zwischen etwa 10 nm 
und etwa lum, bevorzugt zwischen etwa 100 nm unf etwa 500nm. 
Die Schicht 4 ist strukturiert . Die Strukturierung erfolgt - 
sofern kein Druckverfahren angewandt worden ist - photolitho- 
graphisch, indem auf die Schicht 4 eine Photolackschicht aufge- 
bracht wird, welche entsprechend der gewiinschten Struktur 
bestrahlt und entwickelt wird, und anschlieUend die freiliegen- 
den Bereiche der Schicht 4 weggeatzt werden und zwar, wenn das 
Schichtmaterial ITO ist, mit HBr oder HCl und HNO3, und, wenn 
das Material organisch ist, wie PEDT/PSS, mit einem organischen 
Losungsmittel oder stark basischen Losungen. Alternativ ist es 
auch moglich, in dem Schichtmaterial durch selektives Behandeln 
mit einer Kaliumpermanganatl6sung, an den behandelten Stellen 
die Leitffihigkeit zu zersttiren. Auf die strukturierte Schicht 4 
ist eine Orientierungsschicht 5, beispielsweise aus Polyimid 
aufgebracht, die durch Reiben, beispielsweise mit einem 
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Samttuch, orientiert wird. Die hergestellte Struktur und elne 
ebenfalls aus den Schlchten 2 bis 5 bestehende Struktur, wobei 
allerdings die Schicht 4 unstrukturiert sein kann, werden 
zueinander so parallel angeordnet, dai3 die Orientierungs- 
schichten einander zugewandt sind und einen festgelegten 
Zwischenraum einschlieBen. Der Zwischenraum wird mit einem 
Fliissigkristall 6 gefiillt. 

Das im folgenden anhand der Fig, 2 beschriebene Ausfuhrungsbei- 
spiel eines LC-Displays, das die erf indungsgemaBe Schicht 
enthSlt, und die Ausfiihrungsbeispiele von Verfahren zur 
Herstellung eines solchen LC-Displays sind zwar besonders 
vorteilhaft, es sei aber klargestellt, daB sie nur beispielhaft 
genannt sind, und dafl mannigf altige Abweichungen von ihnen im 
Rahraen der Anspruche moglich sind. 

In der Fig. 2 ist ein LC-Display 10 gezeigt, welches die erfin- 
dungsgemSfle Schicht enthalt. Auf einem Polarisations filter 2 
ist ein Glassubstrat 3 und darauf eine elektrisch leitfahige, 
transparente Schicht 14, welche bevorzugt ein Polymer aus der 
Gruppe Polythiophene, Polyacetylene, Polypyrrole, Polyaniline, 
Derivate der genannten Verbindungen und dgl., ein Polyanion 
beispielsweise das Anion eine PolycarbonsSure oder einer 
Polysulfonsaure und gegebenenf alls ein Bindemittel, wie 
Polyvinylalkohol oder Polyvinylacetat, enthait. Eine besonders 
vorteilhafte Kombination aus einem der genanten Polymere und 
einem der genannten Polyanionen ist PEDT/PSS. Die Schichtdicken 
liegen im selben Bereich wie bei den bekannten Schichten. Die 
Schicht 14 ist strukturiert . Anders als bei dem bekannten LC- 
Display ist auf der Schicht 14 keine Orientierungschicht aufge- 
bracht, und zwar, well flberraschenderweise die Schicht 14 durch 
Reiben orientiert werden kann und deshalb die Funktion der 
Orientierungsschicht mit iibernehmen kann. Die hergestellte 
Struktur und eine ebenfalls aus den Schichten 2, 3 und 14 
bestehende Struktur, wobei die Schicht 4 unstrukturiert sein 
kann, werden zueinander so parallel angeordnet, daJl die 
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Elektrodenschlchten einander zugewandt sind und einen festge- 
legten Zwischenraum einschlieJJen. Der Zwischenraura wird mit 
einem Fliissigkristall 6 gefiillt. 

Zur Herstellung der Schichtstruktur wird zunachst das Polymer 
erzeugt, indem in an sich bekannter Weise die Losung eines 
Oxidationsmittels, wie Kaliumperoxodisulf at in Wasser mit einem 
Thiophen, wie 3/4-Ethylendioxythiophen, und einer PolysMure, 
wie PolystyrolsulfonsSure versetzt wird und anschlieflend 
zwischen wenigen Minuten und 30 Stunden, bevorzugt zwschen 30 
Minuten und 10 Stunden, geriihrt wird. Anschlieflend wird die 
erhaltene das Polythiophen und das Polyanion enthaltende 
Dispersion, gegebenenf alls nach Zufiigung eines Bindemittels, 
auf das Substrat beispielsweise durch Aufspriihen Oder Tauchen 
aufgebracht und anschlieflend getrocknet und getempert. Die 
Strukturierung erfolgt bevorzugt photolithographisch (s.o.) 
durch selektives Xtzen oder selektives Zerstoren der 
Leitfahigkeit der Schicht 14- Schliefllich wird die erhaltene 
Schicht durch Reiben orientiert. Die Schritte des Strukturie- 
rens und des Orientierens konnen auch vertauscht werden. 

Alternativ kann das Schichtmaterial unter Bestrahlung gebildet 
werden. Dabei gibt es verschiedene M5glichkeiten. Das Ausgangs- 
material fiir das transparente, elektrisch leitfahige Material 
kann ein photopolymerisierbares Harz sein, das nach dem Auf- 
bringen auf das Substrat unter Bestrahlung polymerisiert wird. 
Ein anderer Weg ist, das elektrisch leitfahige Polymer herzu- 
stellen und dann unter Bestrahlung zu vernetzen. Hergestellt 
werden kann dabei das leitfMhige Polymer entweder - wie oben 
beschrieben - durch oxidative Polymerisation oder durch die 
erwShnte Polymerisation unter Bestrahlung. Beim Photovernetzen 
kann man beispielsweise so vorgehen, daB das leitfMhige Polymer 
durch photovernetzbare Substituenten, d.h. Substituenten, wie 
ein Aery IsMurederi vat, die beispielsweise mindestens elne Mehr- 
fachbindung enthalten, modifiziert (wobei es photovernetzbar 
gemacht wird) und danach unter Bestrahlung photovernetzt wird. 
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Schllefllich ist es auch mSglich, das leitfahige Polymer mit dem 
Ausgangsstof f eines Blndemlttels zu vermischen, der photover- 
netzbar ist, und danach den Ausgangsstof f unter Bestrahlung zu 
vernetzen. Dabei wird das leitfahige Polymer in eine Matrix aus 
dem Bindemittel eingebunden, Ausgangsstof fe konnen beispiels- 
weise ein Photolack, Acrylsaure- Oder Methacrylsaureharze sein. 

Moglich ist auch, einerseits die Endfoirm des leitfahigen Poly- 
mers durch Photopolymerisation und/oder Photovernetzung, und 
andererseits das Bindemittel durch Photovernetzung zu erzeugen. 

Die Polymerisation bzw, die Vernetzung unter Bestrahlung ist 
insbesondere dann vorteilhaft, wenn die das leitfahige Polymer 
enthaltende Schicht strukturiert werden soil, weil dann die 
Herstellung einer strukturierten Photolackschicht entfallt. 
Dadurch wird das Verfahren zum Herstellen der Elektrodenschicht 
wesentlich vereinfacht und zeitlich verkiirzt (die Verfahrens- 
schritte, mit denen die Photolackmaske erzeugt wird, fallen 
weg) und die Anzahl der benotigten Materialien vermindert sich 
(auJier dem Photolack fSllt zum mindesten auch noch der 
Entwickler weg) • 

Einem Polymer kann man nicht nur durch Reiben eine Orientierung 
verleihen. Vorteilhaft lalit sich bei der Orientierung auch die 
Eigenschaft mancher photovernetzbarer Polymeren oder deren 
photopolymerisierbarer und/oder photovernetzbarer Ausgangsma- 
terialien einsetzen, sich unter Bestrahlung mit linear 
polarisiertem Licht zu orientieren. Dabei handelt es sich urn 
die sogenannte Photoorientierung. LeitfShige Schichten,. welche 
aus Materialien hergestellt werden, welche sowohl photover- 
netzbar als auch photoorientierbar sind, lassen sich 
beispielsweise bereitstellen, indem das leitfShige Polymer mit 
einem als Bindemittel dienenden Polymer vermischt wird> das bei 
Bestrahlung rait linear polarisiertem Licht anisotrop vernetzt, 
d.h, eine Vorzugsrichtung ausbildet. Mogliche Polymere dieser 
Art sind beispielsweise Stilbenderivate und Zimtsaurederivate. 



THIS PAGE BLW»K(uwTO) 



wo 01/06306 



- 9 - 



PCT/DEOO/02234 



Allerdings ist bei diesen Verbindungen fur die Induzlerung der 
Vorzugsrichtung und fiir die Einstellung des Tiltwinkels Jeweils 
eine Belichtung erforderlich. Alternativ ist auch eine Verande- 
rung des leitfahigen Polymers mit Substituenten, die bei 
Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht unter Vernetzung 
eine Vorzugsrichtung induzieren. Als Beispiele solcher Substi- 
tuenten konnen Derivate der Zimtsaure und des Stilbens genannt 
werden. Generell erscheinen also solche Materialien brauchbar, 
die iiber einen Substituenten mit hohem sterischem Anspruch in 
1- Oder 2-Stellung einer Doppelbindung verfugen. Der erzielte 
Vorteil liegt darin, daJi die Photovernetzung und die 
Photoorientierung im selben Verfahrensschritt erreicht wird. 

Zusammenfassend ISflt sich sagen, daJ3 beim Einsatz der erfin- 
dungsgemaJien Elektrode in LC-Displays gegeniiber dem St.d.T. die 
Anzahl der Schichten urn zwei und bei ihrer Herstellung minde- 
stens urn die Schritte vermindert wird, die beim Aufbringen von 
zwei Orientierungsschichten durchgefiihrt werden miissen und bei 
giinstiger Auswahl des Ausgangsstof f e fiir das leitfahige Polymer 
und/oder des Bindemittels noch erheblich mehr Verf ahrensschrit- 
te eingespart werden konnen. Im Zuseumnenhang mit der Verfah- 
rensvereinfachung lassen sich auBerdem Materialien einsparen, 
was aus Kostenerwagungen und im Hinblick auf die Umweltvertrag- 
lichkeit des Verfahrens von Bedeutung ist. SelbstverstSndlich 
wird gegenuber den heute bereits im Einsatz befindlichen 
Elektroden aus ITO der teure Sputterprozeli eingespart. 



wo 01/06306 PCT/DEOO/02234 

- 10 - 



Anspriiche 

1. Schicht auf einem Substrat, die ein organisches^ transparent 
tes, elektrisch leitfahiges Material enthalt, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/5 die Schicht eine bevorzugte Orientierung hat. 

2. Schicht nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
Material ein Polymer ist. 

3. Schicht nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daiB das 
Polymer ein dotiertes Polymer ist. 

4. Schicht nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
dotierte Polymer ein Gemisch aus einem Polymer aus der Gruppe 
Polythiophene, Polyacetylene, Polypyrrole, Polyaniline, und 
dgl., und aus mindestens einem Polyanion, bevorzugt aus aus Di- 
und Polyhydroxy- und/oder Carbonsaure- oder Sulf ons&uregruppen 
enthaltenden organischen Verbindungen, und besonders bevorzugt 
aus PolycarbonsSuren oder PolysulfonsSuren, erzeugten 
Polyanionen ist. 

5. Schicht nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
dotierte Polymer Polyethylendioxythiophenpolystyrolsulf onat 
(PEDT/PSS) 1st.. 

6. Schicht nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Polymer durch Photopolymerisation erzeugt worden ist. 

7. Schicht nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
Polymer photoorientiert ist. 
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8. Schlcht nach elnera der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet^ dafl das Polymer derart verSndert worden ist, daB es 
photovernetzbar vmrde, und anschlieflend photovernetzt worden 
1st. 



9. Schicht nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daJ3 das 
Polyiner durch photovernetzbare Substituenten verandert worden 
1st. 



10. Schicht nach Anspruch 8 Oder 9/ dadurch gekennzeichnet, daJi 
das Polymer photoorientiert ist. 

11. Schicht nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Polymer durch photovernetzbare Substituenten verandert worden 
ist/ welche bei Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht eine 
Vorzugsrichtung induzieren, und anschlieflend durch mindestens 
eine Bestrahlung mit polarisiertem Licht vernetzt und 
photoorientiert worden ist. 

12. Schicht nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafl sie zusStzlich ein Bindemittel enthalt. 



13. Schicht nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Bindemittel ein mittels Bestrahlung vernetztes Polymer ist. 

14. Schicht nach Anspruch 12 Oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Bindemittel photoorientiert ist. 

15. Schicht nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Bindemittel ein durch Bestrahlung mit linear polarisiertem 
Licht anisotrop vernetztes Polymer ist. 

16. Schicht nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Schicht ein Muster von Schichtsegmenten 
blldet. 
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17. Schicht nach elnem der Ansprfiche 1 bis 5 und 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafl in der Schicht die LeitfShigkeit selektiv 
zerstSrt ist. 

18. Verfahren zum Herstellen einer Schicht insbesondere nach 
einem der Anspriiche 1 bis 17, wobei auf einem Substrat eine 
organische, elektrich leitfahige transparente Schicht erzeugt 
wird^ dadurch gekennzeichnet, dafl die Schicht orientiert wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet^ dafl auf 
dem Substrat eine Schicht erzeugt wird, welche ein 
transparentes , elektrisch leitfShiges Material enthMlt. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet ^ dafl 
als Material ein Polymer verwendet wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet ^ dafl 
das Ausgangsmaterial fiir das Polymer in Gegenwart mindestens 
einer zur Anionenbildung fahigen Verbindung und eines 
Oxidationsmittel polymerisiert wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet ^ dafl ein 
Gemisch aus einem Monomer aus den Gruppen Thiophene, 
Polyacetylene, Polypyrrole, Polyaniline, und dgl., aus 
mindestens einer Di- und Polyhydroxy- und/oder CarbonsSure- 
Oder Sulfonsauregruppen enthaltenden organischen Verbindung, 
bevorzugt mindestens einer Polycarbonsaure oder einer 
Polysulfonsaure und einem Oxidationsmittel, zur Reaktion 
gebracht warden. 

23. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , dafl 
das Ausgangsmaterial fiir das Polymer unter Bestrahlung 
polymerisiert wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Ausgangsmaterial fiir das Polymer bei Bestrahlung mit linear 
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polarlsiertem Llcht unter Ausbildung einer Vorzugsrichtung 
polymerisiert. 

25. Verfahren nach elnem der Anspriiche 20 bis 23, dadurch 
gekennzelchnet, dafl das leitfahlge Polymer mlt photovernetz- 
baren Substituenten verandert und dann unter Bestrahlung 
vernetzt wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet , da/3 das 
dotierte Polymer rait photovernetzbaren Substituenten verSndert 
wird/ die bei Bestrahlung mit linear polarlsiertem Licht 
anisotrop vernetzen, und danach durch mindestens eine 
Bestrahlung mlt linear polarlsiertem Licht vernetzt wird. 

27. Verfahren nach einem der Ansprfiche 18 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dafl dem Ausgangsmaterial ffir die Schicht ein 
Bindemlttel oder dem Ausgangsstof f eines solchen zugemischt 
wird . 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dafl als 
Ausgangsstof f fiir das Bindemlttel ein photovernetzbares Polymer 
eingesetzt wird. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dafl als 
der Ausgangsstof f fUr das Bindemlttel ein photovernetzbares 
Polymer eingesetzt wird, welches bei Bestrahlung mit linear 
polarlsiertem anisotrop vernetzt. 

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 23, 25, 27 und 
28, dadurch gekennzeichnet, dafl die Schicht durch Reiben 
orientiert wird. 

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Schicht, gegebenenfalls gleichzeitig 
mit der Photopolymerisation oder der Photovernetzung und 
gegebenenfalls der Photoorientierung photolithographisch durch 
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selektives Xtzen strukturiert wird. 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 18 bis 22, 26 und 29, 
dadurch gekennzeichnet, daii in der Schicht photolithographisch 
mittels eines Oxidationsmittels die Leitf Shigkeit selektiv 
zerstort wird. 

33- Verwendung der Schicht nach einem der Anspruche 1 bis 17 
bzw, der nach einem der Anspriiche 18 bis 32 hergestellten 
Schicht bei LC-Displays als kombinierte Elektroden- und 
Orientierungsschicht • 
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(57) Zusammenfassung: Um eine Stmktur, die die Funktionen einer strukturierten organischen, elektrisch leitfahigen, transpaien- 
ten Elektrode und einer Orientierungsschicht wahmimmt, ein kosten- und zeitsparendes Verfahren zur HersteUung einer solchen 
Struktur und Anwendungen dieser Stiuktur anzugeben, wird eine Schicht auf einem Substrat, die ein organisches, transparentes, 
elektrisch leitfahiges Material enthalt und die eine bevoizugte Orientierung hat, ein Verfahren zum Herstellen einer solchen Schicht, 
wobei auf einem Substrat eine transparente, elektrisch leitfahige Schicht erzeugt und orientieit wird, und eine Verwendung einer 
solch^ Schicht bei LC-Displays als kombinierte Ekeltroden- und Orientierungsschicht vorgeschlagen. 
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Eine Schicht. die ele ktrjfch leitfahiges. transparentes Material 
enthalt> ein Verfah ren zur Herstielluna einer solchen Schicht 
und deren Verwenduna 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Schicht, die ein organisches 
transparentes, elektrisch leitendes Material enthalt, ein 
Verfahren zur Herstellung einer solchen Schicht und ihre 
Verwendung insbesondere in L.C-Displays . 

Herkonunliche LC-Displays weisen zwei Glasubstrate auf^ die auf 
der einen Seite ein Polarisationsf ilter und auf der anderen 
eine strukturierte Elektrode (eine der Elektroden kann auch 
unstrukturiert sein) aus Indium-Zinnoxid (ITO), die mit einer 
Orientierungsschicht, beispielsweise aus Polyimid, bedeckt ist. 
Die Orientierungsschicht dient dazu, eine Vorzugsrichtung von 
Molekiilen - beispielsweise - parallel zu einer Oberflache zu 
induzieren. Das Orientieren erfolgt iiblicherweise durch Reiben. 
Die beschichteten Glassubstrate grenzen mit den Orientierungs- 
schichten an die gegeniiberliegenden Oberflachen eines 
Fliissigkristalls. ITO wird in einem Vakuumprozefl durch Sputtern 
abgeschieden, was aufwendig ist. AnschlieBend folgt dann noch 
photolithographisch die Strukturierung der ITO-Schicht, bei der 
das freiliegende ITO mittels HBr Oder HCl und HNO3 weggeatzt 
wird. Die genannten Materialien und Verf ahrensablSuf e machen 
die Herstellung der Schichtstruktur teuer und zeitaufwendig. 

In den Europaischen Patentanmeldungen 0440975 und 0686662 sind 
u.a. organische, elektrisch leitfahige Polythiophen-Derivate 
beschrieben, wobei in der letztgenannten Anmeldung u.a. 
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Polyethylendioxythiophene als Elektrodenmaterial fiir LC- 
Displays genannt slnd. Hergestellt werden die Polythiophene, 
indem Thiophene oxidativ in Gegenwart insbesondere von 
Polysauren polymerisiert werden. Bei der Polymerisation 
erhalten die Polythiophene positive Ladungen. Das erzeugte 
Polymer wird auf das Glasubstrat aufgebracht und durch Trocknen 
und gegebenenfalls Tempern in die Schicht umgewandelt. Diese 
Herstellung ist einfacher und weniger aufwendig als die 
Herstellung von ITO-Schichten. Die Strukturierung der 
organischen, leitfShigen Polymere ist etwas weniger aufwendig 
als die von ITO, weil zum Xtzen keine starken anorganischen 
Sauren eingesetzt werden mussen. Das Verfahren urn den gesamten 
Schichtaufbau von LC-Displays herzustellen, ist aber immer noch 
recht aufwendig. 

Die Erfindung und ihre Vorteile 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Struktur, die die 
Punktionen einer strukturierten organischen, elektrisch 
leitfShigen, transparenten Elektrode und einer Orient ierungs- 
schicht wahrnimmt^ ein kosten- und zeitsparendes Verfahren zur 
Herstellung einer solchen Struktur und Anwendungen dieser 
Struktur anzugeben. 

Diese Aufgabe wird mit einer Schicht der eingangs genannten 
Art, die dadurch gekennzeichnet ist, dafl die Schicht orientiert 
ist, durch ein Verfahren der eingangs genannten Art, bei denen 
aiif konventionelle Art hergestellte Schichten orientiert 
werden, welche ein organisches, elektrisch leitfShiges^ 
transparentes Material enthalten, und mit der Anwendung der 
schicht in einem LC-Display als kombinierte Elektroden- und 
Orientierungsschicht gelost. Die erf indungsgemSBe Schicht macht 
also eine zusatzliche Orientierungsschicht unnotig. Dadurch 
ISBt sich das Verfahren zur Herstellung von LC-Displays 
wesentlich zeitsparender und kostengiinstiger durchfiihren, ohne 
dafl es schwieriger wird, weil bei seiner Durchfiihrung nur 
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iibliche Verf ahrenschritte und Vorrichtungen eingesetzt werden. 
Die erf indungsgemSLBe Schicht findet insbesondere in LC-Displays 
Anwendung, bei denen es die bisher iibliche Struktur aus einer 
elektrisch leitfahigen, transparenten Elektrode und einer 
Orientierungsschicht ablest. Die erf indungsgemaJSe Struktur ist 
also im Vergleich zu bekannten Strukturen einfacher aufgebaut, 
laflt sich mit weniger Verf ahrensschritten herstellen und die 
Materialien sind kostengiinstiger und umweltunbedenklicher . 

Es ist vorteilhaft wenn das Material ein dotiertes Polymer ist, 
welches bevorzugt ein Gemisch aus einem Polymer aus der Gruppe 
Polythiophene^ Polyacetylene, Polypyrrole, Polyaniline, und 
dgl., und aus mindestens einem Polyanion, bevorzugt aus Di- und 
Polyhydroxy- und/oder CarbonsSure- oder Sulf onsauregruppen 
enthaltenden organischen Verbindungen, und besonders bevorzugt 
aus mindestens einem aus Polycarbonsauren oder Polysulfon- 
sSuren erzeugten Polyanion ist. Unter einem "dotierten" Polymer 
wird in diesem Zusammenhang ein Polymer verstanden, das iiber 
Oxidations- oder Reduktionsreaktionen zu einem Charge- 
Trans ferkomplex mit einer metallischen elektrischen LeitfMhig- 
keitscharakt.eristik modifiziert worden ist. 

Es ist vorteilhaft, wenn das leitfahige Polymer durch Photo- 
Oder Elektronenstrahlpolymerisation erzeugt worden ist, oder 
wenn das leitfahige Polymer derart verandert worden ist, dafl es 
photovernetzbar wurde, und anschlieflend photovernetzt worden 
ist (im folgenden werden sowohl fiir die Photo- als auch die 
Elektronenstrahlpolymerisation und sowohl fiir die Photo- als 
auch die Elektronenstrahlvernetzung immer die Ausdriicke "Photo- 
polymerisation" bzw. "Photovernetzung" benutzt) . Mit solchen 
Polymeren l^At sich das Verfahren insbesondere dann 
vereinfachen/ wenn die Schicht, beispielsweise fiir die 
Anwendung in einem LC-Dlsplay, photolithographisch durch 
selektives Atzen strukuriert werden muB, well dann die 
Herstelllung einer Photolackmaske entbehrllch ist. 
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Eine soche Vereinf achung laiit sich auch erzielen, wenn die 
Schicht - gegebenenf alls zusatzlich zum photopolymerisierten 
Oder photovernetzten leitfahigen Polymer - ein Bindemittel 
enthalt, das ein mittels Bestrahlung vernetztes Polymer ist. 
Diese Vielfalt der MSglichkeiten erlaubt es, flexibel auf 
sonstige Verf ahrenserf ordernisse zu reagieren, 

Giinstig ist es, wenn das photopolymerisierbare Ausgangsmaterial 
fiir das Polymer, das vernetzbare Polymer und/oder das vernetz- 
bare Bindemittel zusatzlich photoorientierbar ist^ well man 
dann bei der Bestrahlung zur Polymerisation oder Vernetzung, 
wenn man dabei linear polarisiertes Licht anwendet^ bexspiels- 
weise indem man durch das Polarisationsf ilter des LC-Displays 
belichtet, gleichzeitig die Orientierung der Schicht Oder 
wenigstens die Induzierung der Vorzugsrichtung Oder die 
Einstellung des Tiltwinkels vornehmen kann. 

Die Orientierung kann jedoch in vorteilhaf ter Weise auch - wie 
bei iiblichen Orientierungsschichten - durch Reiben erzeugt 
werden, well iiberraschenderweise festgestellt worden ist, das 
diese Orientierungmethode auch bei Elektrodenschichten aus 
organischen elektrisch leitfahigen Materialien funktioniert . 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemSJien 
Schicht und des erf indungsgemaflen Verfahrens ergeben sich aus 
den Unteranspriichen. 

Die Zeichnung 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von durch Zeichnungen 
erlauterten Ausf iihrungsbeispielen detailliert beschrieben . Es 
zeigen 

Fig, 1 in schematischer Darstellung einen Querschnitt durch ein 
herkommliches LC-Display gemafi dem St.d.T. und 
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Fig. 2 in schematischer Querschnittsdarstellung ein LC-Display, 
das die erf indungsgemaiJe Struktur enthalt. 

Beschreibung von Ausf iihrungsbeispielen 

In der Fig. 1 ist der Aufbau eines LC-Display 1 gema^ dem 
St.d.T. gezeigt. Auf einem Polarisationsf ilter 2 ist ein Glas- 
substrat 3 und darauf eine elektrisch leitfahige Schicht 4, 
aufgebracht, welche aus ITO besteht Oder ein organisches^ 
elektrisch leitfahiges Polymer, wie Polyethylendioxythiophen- 
polystyrolsulfonat (PEDT/PSS), enthfilt. Die PEDT/PSS enthal- 
tende Schicht wird erzeugt, indem in an sich bekannter Weise 
die Losung eines Oxidationsmittels , wie Kaliumperoxodisulf at in 
Wasser mit einem Thiophen, wie 3/4-Ethylendioxythiophen, und 
einer Polysaure, wie Polystyrolsulf onsaure, versetzt wird und 
anschlieiiend ca. 8 Stunden geriihrt wird, die erhaltene 
Polythiophen-Dispersion danach - gegebenenf alls nach Vermischen 
mit einem Bindemittel , wie Polyvinylalkohol oder Polyvinylace- 
tat - auf das Substrat durch Aufspriihen, Tauchen Oder durch ein 
Druckverf ahren aufgebracht, und anschlieBend getrocknet und 
getempert wird. Die Schichtdicken liegen zwischen etwa 10 nm 
und etwa Ifim, bevorzugt zwischen etwa 100 nm unf etwa 500nm. 
Die Schicht 4 ist strukturiert . Die Strukturierung erfolgt - 
sofern kein Druckverf ahren angewandt worden ist - photolitho- 
graphisch, indem auf die Schicht 4 eine Photolackschicht aufge- 
bracht wird, welche entsprechend der gewiinschten Struktur 
bestrahlt und entwickelt wird, und anschlieflend die freiliegen- 
den Bereiche der Schicht 4 weggeatzt werden und zwar, wenn das 
Schichtmaterial ITO ist, mit HBr oder HCl und HNO3, und, wenn 
das Material organisch ist, wie PEDT/PSS, mit einem organischen 
Losungsmittel oder stark basischen Losungen. Alternativ ist es 
auch moglich, in dem Schichtmaterial durch selektives Behandeln 
rait einer KaliumpermanganatlSsung, an den behandelten Stellen 
die LeitfShigkeit zu zerstSren. Auf die strukturierte Schicht 4 
ist eine Orientierungsschicht 5, beispielsweise aus Polyimid 
aufgebracht, die durch Reiben, beispielsweise mit einem 
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Samttuch, orientiert wird. Die hergestellte Struktur und eine 
ebenfalls aus den Schichten 2 bis 5 bestehende Struktur, wobei 
allerdings die Schicht 4 unstrukturiert sein kann, werden 
zueinander so parallel angeordnet, da/3 die Orientierungs- 
schichten einander zugewandt sind und einen festgelegten 
Zwischenraum einschlieBen. Der Zwischenraum wird mit einem 
Fliissigkristall 6 gefiillt. 

Das im folgenden anhand der Fig. 2 beschriebene Ausf tihrungsbel- 
spiel eines LC-Displays, das die erf IndungsgemSBe Schicht 
enthSlt, und die Ausf uhrungsbeispiele von Verfahren zur 
Hers tel lung eines solchen LC-Displays sind zwar besonders 
vorteilhaft, es sei aber klargestellt , dafl sie nur beispielhaft 
genannt sind^ und daB mannigf altige Abweichungen von ihnen im 
Rahmen der Anspruche moglich sind. 

In der Fig. 2 ist ein LC-Display 10 gezeigt, welches die erfin- 
dungsgemafie Schicht enthalt. Auf einem Polarisations filter 2 
ist ein Glassubstrat 3 und darauf eine elektrisch leitfahige, 
transparente Schicht 14, welche bevorzugt ein Polymer aus der 
Gruppe Polythiophene, Polyacetylene, Polypyrrole, Polyaniline, 
Derivate der genannten Verbindungen und dgl . , ein Polyanion 
beispielsweise das Anion eine Polycarbonsaure oder einer 
Polysulfonsaure und gegebenenf alls ein Bindemittel, wie 
Polyvinylalkohol oder Polyvinylacetat, enthalt. Eine besonders 
vorteilhafte Kombinatlon aus einem der genanten Polymere und 
einem der genannten Polyanionen ist PEDT/PSS. Die Schichtdicken 
liegen im selben Bereich wie bei den bekannten Schichten. Die 
Schicht 14 ist strukturlert . Anders als bei dem bekannten LC- 
Display ist auf der Schicht 14 keine Orientierungschicht aufge- 
bracht, und zwar, well iiberraschenderweise die Schicht 14 durch 
Reiben orientiert werden kann und deshalb die Funktion der 
Orientierungsschicht mit iibernehmen kann. Die hergestellte 
Struktur und eine ebenfalls aus den Schichten 2, 3 und 14 
bestehende Struktur, wobei die Schicht 4 unstrukturiert sein 
kann, werden zueinander so parallel angeordnet, daB die 
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Elektrodenschichten einander zugewandt sind und einen festge- 
legten Zwischenraum einschlie/Jen . Der Zwischenraum wird mit 
einem Fliissigkristall 6 gefiillt. 

Zur Herstellung der Schichtstruktur wird zunachst das Polymer 
erzeugt, indem in an sich bekannter Weise die Losung eines 
Oxidationsmittels, wie Kaliumperoxodisulf at in Wasser mit einem 
Thiophen, wie 3 , 4-Ethylendioxythiophen, und einer Polysaure, 
wie Polystyrolsulf onsSure versetzt wird und anschlieflend 
zwischen wenigen Minuten und 30 Stunden, bevorzugt zwschen 30 
Minuten und 10 Stunden, geriihrt wird. AnschlieBend wird die 
erhaltene das Polythiophen und das Polyanion enthaltende 
Dispersion, gegebenenf alls nach Zufiigung eines Bindemittels, 
auf das Substrat beispielsweise durch Aufspriihen Oder Tauchen 
aufgebracht und anschlieJJend getrocknet und getempert. Die 
Strukturierung erfolgt bevorzugt photolithographisch (s.o.) 
durch selektives Atzen oder selektives Zerstoren der 
Leitfahigkeit der Schicht 14. Schlie/ilich wird die erhaltene 
Schicht durch Reiben orientiert. Die Schritte des Strukturie- 
rens und des Orientierens konnen auch vertauscht werden. 

Alternativ kann das Schichtmaterial unter Bestrahlung gebildet 
werden. Dabei gibt es verschiedene Moglichkeiten. Das Ausgangs- 
material fiir das transparente, elektrisch leitfahige Material 
kann ein photopolymerisierbares Harz sein, das nach dem Au£- 
bringen auf das Substrat unter Bestrahlung polymerisiert wird. 
Ein anderer Weg ist, das elektrisch leitfahige Polymer herzu- 
stellen und dann unter Bestrahlung zu vernetzen. Hergestellt 
werden kann dabei das leitfahige Polymer entweder - wie oben 
beschrieben - durch oxidative Polymerisation oder durch die 
erweLhnte Polymerisation unter Bestrahlung. Beim Photo vernetzen 
kann man beispielsweise so vorgehen, daJi das leitffihige Polymer 
durch photovernetzbare Substituenten, d.h. Substituenten, wie 
ein Acrylsaurederivat , die beispielsweise mindestens eine Mehr- 
fachbindung enthalten, modifiziert (wobei es photovernetzbar 
gemacht wird) und danach unter Bestrahlung photovernetzt wird. 
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SchlieBlich ist es auch mSglich, das leitfahige Polymer mit dem 
Ausgangsstoff eines Blndemittels zu vermischen, der photover- 
netzbar ist, und danach den Ausgangsstoff unter Bestrahlung zu 
vernetzen. Dabei wird das leitfMhige Polymer in eine Matrix aus 
dem Bindemittel eingebunden. Ausgangsstoff e konnen beispiels- 
weise ein Photolack, Acrylsaure- oder MethacrylsSureharze sein. 

Moglich ist auch, einerseits die Endform des leitfahigen Poly- 
mers durch Photopolymerisation und/oder Photovernetzung, und 
andererseits das Bindemittel durch Photovernetzung zu erzeugen. 

Die Polymerisation bzw. die Vernetzung unter Bestrahlung ist 
insbesondere dann vorteilhaft, wenn die das leitfahige Polymer 
enfchaltende Schicht strukturiert werden soli, well dann die 
Herstellung einer strukturierten Photolackschicht entfSllt. 
Dadurch wird das Verfahren zum Herstellen der Elektrodenschicht 
wesentlich vereinfacht und zeitlich verkiirzt (die Verfahrens- 
schritte, mit denen die Photolackmaske erzeugt wird, fallen 
weg) und die Anzahl der benStigten Materialien vermindert sich 
(auJier dem Photolack fallt zum mindesten auch noch der 
Entwickler weg) . 

Einem Polymer kann man nicht nur durch Reiben eine Orientierung 
verleihen. Vorteilhaft laBt sich bei der Orientierung auch die 
Eigenschaft mancher photovernetzbarer Polymeren oder deren 
photopolymerisierbarer und/oder photovernetzbarer Ausgangsma- 
terialien einsetzen, sich unter Bestrahlung mit linear 
polarisiertem Licht zu orientieren. Dabei handelt es sich um 
die sogenannte Photoorientierung. Leitfahige Schichten,, welche 
aus Materialien hergestellt werden, welche sowohl photover- 
netzbar als auch photoorientierbar sind, lassen sich 
beispielsweise bereitstellen, indem das leitfahige Polymer mit 
einem als Bindemittel dienenden Polymer vermischt wirdv das bei 
Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht anisotrop vernetzt, 
d.h. eine Vorzugsrichtung ausbildet. M6gliche Polymere dieser 
Art sind beispielsweise Stilbenderivate und ZimtsMurederivate. 
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Allerdings ist bei diesen Verbindungen fur die Induzierung der 
Vorzugsrichtung und fur die Einstellung des Tiltwinkels jeweils 
eine Belichtung erf orderlich . Alternativ ist auch eine Verande- 
rung des leitfahigen Polymers mit Substituenten, die bei 
Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht unter Vernetzung 
eine Vorzugsrichtung induzieren. Als Beispiele solcher Substi- 
tuenten konnen Derivate der Zimtsaure und des Stilbens genannt 
warden. Generell erscheinen also seiche Materialien brauchbar, 
die iiber einen Substituenten mit hohem sterischem Anspruch in 
1- Oder 2-Stellung einer Doppelbindung verfiigen. Der erzielte 
Vorteil liegt darin, daB die Photovernetzung und die 
Photoorientierung im selben Verfahrensschritt erreicht wird. 

Zusammenf assend ISJit sich sagen^ daJ3 beim Einsatz der erfin- 
dungsgemaBen Elektrode in LC-Displays gegeniiber dem St.d.T, die 
Anzahl der Schichten urn zwei und bei ihrer Herstellung minde- 
stens um die Schritte vermindert wird, die beim Aufbringen von 
zwei Orientierungsschichten durchgefiihrt werden mussen und bei 
giinstiger Auswahl des Ausgangsstof f e fiir das leitfahige Polymer 
und/oder des Bindemittels noch erheblich mehr Verf ahrensschrit- 
te eingespart werden konnen- Im Zusammenhang mit der Verfah- 
rensvereinf achung lassen sich auBerdem Materialien einsparen, 
was aus Kostenerwagungen und im Hinblick auf die Umweltvertrag- 
lichkeit des Verfahrens von Bedeutung ist. Selbstverstandlich 
wird gegeniiber den heute bereits im Einsatz befindlichen 
Elektroden aus ITO der teure Sputterprozefl eingespart. 



V 
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Anspriiche 



1. Schicht auf einem Substrat, die ein organisches, transparent 
tes, elektrlsch leitfahiges Material enthalt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Schicht eine bevorzugte Orientierung hat. 

2. Schicht nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da/i das 
Material ein Polymer ist. 

3. Schicht nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Polymer ein dotiertes Polymer ist. 

4. Schicht nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
dotierte Polymer ein Gemisch aus einem Polymer aus der Gruppe 
Polythiophene, Polyacetylene, Polypyrrole, Polyaniline, und 
dgl . , und aus mindestens einem Polyanion, bevorzugt aus aus Di- 
und Polyhydroxy- und/oder Carbonsaure- oder Sulf onsauregruppen 
enthaltenden organischen Verbindungen, und besonders bevorzugt 
aus Polycarbonsauren oder Polysulf onsauren, erzeugten 
Polyanionen ist. 

5. Schicht nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da/i das 
dotierte Polymer Polyethylendioxythiophenpolystyrolsulf onat 
(PEDT/PSS) ist. 

6. Schicht nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafl 
das Polymer durch Photopolymerisation erzeugt worden ist. 

7. Schicht nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
Polymer photoorientiert ist. 
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8. Schicht nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dai3 das Polymer derart verSndert worden ist, dafl es 
photovernetzbar vmrde, und anschlie/lend photovernetzt worden 
ist. 

9. Schicht nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , da/i das 
Polymer durch photovernetzbare Substituenten verandert worden 
ist. 

10. Schicht nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dali 
das Polymer photoorientiert ist. 

11. Schicht nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Polymer durch photovernetzbare Substituenten verSndert worden 
ist, welche bei Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht eine 
Vorzugsrichtung induzieren, und anschlieflend durch mindestens 
eine Bestrahlung mit polarisiertem Licht vernetzt und 
photoorientiert worden ist. 

12. Schicht nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie zusStzlich ein Bindemittel enthalt. 

13. Schicht nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daJi das 
Bindemittel ein mittels Bestrahlung vernetztes Polymer ist. 

14. Schicht nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Bindemittel photoorientiert ist. 

15. Schicht nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Bindemittel ein durch Bestrahlung mit linear polarisiertem 
Licht anisotrop vernetztes Polymer ist. 

16. Schicht nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schicht ein Muster von Schichtsegmenten 
bildet. 
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17. Schicht nach einem der Anspriiche 1 bis 5 und 12, dadurch 
gekennzeichnet, daii in der Schicht die LeitfMhigkeit selektiv 
zerstort ist. 

18. Verfahren zum Herstellen einer Schicht insbesondere nach 
einem der Anspriiche 1 bis 17, wobei auf einem Substrat eine 
organische, elektrich leitfahige transparente Schicht erzeugt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Schicht orient iert wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , daJ5 auf 
dem Substrat eine Schicht erzeugt wird, welche ein 
transparentes, elektrisch leitfShiges Material enthait. 

20. verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, da/5 
als Material ein Polymer verwendet wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, da/i 
das Ausgangsmaterial fiir das Polymer in Gegenwart mindestens 
einer zur Anionenbildung fahigen Verbindung und eines 
Oxidationsmittel polymerisiert wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet^ daJ3 ein 
Gemisch aus einem Monomer aus den Gruppen Thiophene, 
Polyacetylene, Polypyrrole, Polyaniline, und dgl . , aus 
mindestens einer Di- und Polyhydroxy- und/oder Carbonsaure- 
oder Sulfonsauregruppen enthaltenden organischen Verbindung, 
bevorzugt mindestens einer Polycarbonsaure oder einer 
PolysulfonsSure und einem Oxidationsmittel, zur Reaktion 
gebracht werden. 

23. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet ^ daJ3 
das Ausgangsmaterial fiir das Polymer unter Bestrahlung 
polymerisiert wird. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , daJ3 
das Ausgangsmaterial fiir das Polymer bei Bestrahlung mit linear 
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polarisiertem Licht unter Ausbildung einer Vorzugsrichtung 
polymerisiert . 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das leitfShige Polymer mit photovernetz- 
baren Substituenten verandert und dann unter Bestrahlung 
vernetzt wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet ^ dafi das 
dotierte Polymer mit photovernetzbaren Substituenten verandert 
wird, die bei Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht 
anisotrop vernetzen, und danach durch mindestens eine 
Bestrahlung mit linear polarisiertem Licht vernetzt wird. 

27. Verfahren nach einem der Ansprfiche 18 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dafl dem Ausgangsmaterial fiir die Schicht ein 
Blndemittel oder dem Ausgangsstof f eines solchen zugemischt 
wird . 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dafl als 
Ausgangsstoff fiir das Bindemittel ein photovernetzbares Polymer 
eingesetzt wird. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dafl als 
der Ausgangsstoff fiir das Bindemittel ein photovernetzbares 
Polymer eingesetzt wird, welches bei Bestrahlung mit linear 
polarisiertem anisotrop vernetzt. 

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 23, 25, 27 und 
28, dadurch gekennzeichnet, dafl die Schicht durch Reiben 
orientiert wird. 

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 18 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Schicht, gegebenenfalls gleichzeitig 
mit der Photopolymerisation oder der Photovernetzung und 
gegebenenfalls der Photoorlentierung photolithographisch durch 
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selektives Xtzen strukturiert wird. 

32. Verfahren nach elnem der Anspruche 18 bis 22, 26 und 29, 
dadurch gekennzeichnet , dafl in der Schicht photolithographisch 
mittels eines Oxidationsmittels die Leitf ahigkeit selektiv 
zerstort wird. 

33. Verwendung der Schicht nach einem der Anspriiche 1 bis 17 
bzw. der nach einem der Anspruche 18 bis 32 hergestellten 
Schicht bei LC-Displays als kombinierte Elektroden- und 
Orientierungsschicht . 
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"O" Veidftenttehung. die sich aut etne mundUche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstetlung Oder andere Ma6nahmen bezieht 
'P* Verdffenttichung, die vor dem intemationalen Anmeldedalum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum ver6ffentlicht worden ist 



•T" Spatere Veroffemiichung. die nach dem intemationalen Annr»Wedatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentlichi worden ist und mil der 
Anmeldung nfcht kollidien. sondem nur zum Verstandnis des der 
ErTtndung zugrundeliegenden Prtnzips Oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie ang^eben ist 

'X* Verdffenttichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann allein autgrund dieser VerotfentHchung nicht ais neu oderauf 
effinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y* Verdffenttichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nteht als aul erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdtfentlichung mit eif^er oder mehreren anderen 
Verdffentlkihungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wild und 
diese Verbindung fOr etnen Faoinnann naheliegend ist 
Verdffentlichung. die Mliglied derselben Patentfamilie ist 
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Applicant's or agent's file reference 
R. 35522 Kut/Hx 


SeeNotificationofTransmittaloflntemational Preliminar>' 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/DEOO/02234 


International filing date {day/month/year) 
08 July 2000 (08.07.00) 


Priority date {day/month/year) 

20 July 1999 (20.07.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC\^ 
G02F 1/1337 


Applicant 


ROBERT BOSCH GMBH 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preiiminar>' Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



_ sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of. 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VlII 





Date of submission of the demand 

15 February 2001 (15.02.01) 


Date of completion of this report 

14 November 2001 (14.11.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer >. 

Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DEOO/02234 



I. Basis of the report 



1. With 

□ 



regard to the elements of the international application:* 
the international application as originally filed 
the description: 

pages ^ 

pages ^ 

pages 



1-9 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-33 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/1 



, as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages _^ 

pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority' in the following language which is: 

I I the language of a translation fumished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55,2 and/ 

or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
iniemational application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 
I I the description, pages 

I I the claims, Nos. ^ 

I I the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).* ♦ 

♦ Replacement sheets which have been Jurnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70. 1 7). 

*♦ Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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International application No. 
PCT/DE 00/02234 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



6-15, 23-29 



1-5, 16-22, 30-33 



YES 
NO 



^-11, 13-15, 23-26, 28, 29 YES 

NO 



12 , 27 



1-33 



YES 

NO 



Citations and explanations 

1. DE 197 54 784 A 1 (Dl) was not cited in the 

international search report. A copy of said 
document is attached. 



1.1 The documents listed in the international search 
report have been numbered D2 to D5 . 



2 The present application does not meet the 

requirements of PCT Article 33(2) for the following 
reasons . 



2.1 Dl is considered to the closest prior art in 

relation to the subject matter of Claim 1. It 
discloses as an embodiment - see Figure 1; column 2, 
lines 55 to column 3, line 10 - an organic, 
transparent, electroconductive layer 17 of 
polyethylenedioxythiophene polystyrene sultanate 
(PEDT/PSS) on a substrate 10/16, which has a 
preferred -orientation - see column 3, lines 7-10. 
Said layer comprises a pattern of insulating 
segments - see column 3, lines 62f. 



/. . . 
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2.2 Said document therefore discloses all the features 
of Claims 1-5, 16 and 17. 

2.3 Said document also discloses a method for the 
manufacture of such a layer - see for example 
Claims 1-4 of Dl . The method according to Claims 
18-21 and 30-32 and the use of such a layer in 
liquid crystal displays as a combined electrode and 
orientation layer as per Claim 33 are therefore also 
not novel . 

3. The dependent Claims 12 and 2 7 contain no features 
which, combined with the features of any claim to 
which they refer, meet the PCT requirements for 
novelty and inventive step. The reasons are as 
follows . 

3.1 EP 0 686 662 (D5) likewise discloses - see page 3, 
lines 14-27 and 36f . - transparent, 

electroconductive layers of a polymer of compounds 
containing polythiophenes and carboxylic acids for 
use as electrodes in liquid crystal displays. D5 
teaches that, in order to increase bonding to glass, 
extra bonding and/or cross -linking agents are added. 
The person skilled in the art, seeking to achieve 
the same end in the layer according to Dl, would use 
this teaching to similar effect in the layer from 
Dl. The subject matter of Claims 12 and 27 does not 
therefore .involve an inventive step (PCT Article 



33 (3) ) . 
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VII. Certain defects in the international application 



n.e following defect i„ .he fom, or contents of the intema.ionai application have been noted: 



4. contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description 

does not cite Dl or indicate the relevant prior art 
disclosed therein. 



The features of the claims are not provided with 
reference signs placed between parentheses (PCT 
Rule 6.2 (b) ) . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims 
supported by the description, are made: 



method claims do not meet the requirements of PCT 
Article 6, since the subject matter for which 
protection is sought is not clearly defined because 
the claims attempt to define their subject matter in 
terms of the result to be achieved. Since Dl 
discloses that photopolymerised PEDT/PSS is non- 
conductive - column 2, lines 57-62 - only the 
problem to be solved is set out in said claims (cf . 
for example Claim 6) . To redress this defect, it 
would appear necessary to include those technical 
features that are essential for achieving said 
result . 

7. The combination of features contained in the 
dependent Claim 9 is neither known from nor 
suggested by the available prior art. It is 
therefore suggested that a new independent claim, 
incorporating said features, should be drafted. In 
so doing, it should be borne in mind that the 
features known in combination from Dl should be 
included in the preamble of such a claim (PCT Rule 
6.3 (b) ) . 



6 



Claims 6-8 and 10 and the corresponding dependent 
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VERTRAG UBER DiE INTERNATIONALE ZUSAMiSfEN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



RECD 1 6 NOV 2001 



WIPO 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERIcHT 

(Artlkel 36 und Regel 70 PCT) 



PCT 



Aktenzetchen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 35522 Kut/Hx 


%Af Ei-rcDcc \ir\of^cucKt ^^^^ Mltteilung Ober die Ubersendung des intemationalen 
Wtl 1 bHtS VOHGblicN voriauflgen Rrufungsberichts (Formblatt RCT/IREA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/02234 


Internationales Anmeldedatum fTa^^onataa/ir; 
08/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/MonatfTag) 
20/07/1999 


Internationale Patentklasslfikatton (IRK) Oder nationale Klassifikation und IRK 
G02F1/1337 


Anmelder 






ROBERT BOSCH GMBH et al. 







1 . DIeser internationale voriauflge PrQfungsberlcht wurde von der mit der Intemationalen vorlduflgen PrOf ung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 Qbermlttelt. 

2. DIeser BERICHT unnfaBt insgesamt 6 Blotter eInschlleBllch dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Berlcht ANLAGEN bei; dabel handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (slehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blotter. 



3. DIeser Bericht enthdit Angaben zu folgenden Punkten: 

t SI Grundlage des Berichts 

II □ PriorltSt 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tdtlgkeit und gewerbllche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde EInheltlichkeit der Erfindung 

V IS Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen TStigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestlmmte angefuhrte Unterlagen 

Vli IS Bestlmmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII IS Bestlmmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
15/02/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
14.11.2001 




Name und Postanschrift der mit der Intemationalen voriauflgen 
PrOfung beauftragten Behdrde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 MOnchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmdchtlgter Bediensteter 
Mauser, M 

Tel. Nr. 449 89 2399 2259 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/02234 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der intematlonalen Anmeldung {Ersatzbtatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikei 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nictit beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regein 70, 16 and 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-33 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die intemationaie Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intematlonalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 



□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erkiarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erkiarung. da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen. wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungllch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischeh Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



6-15,23-29 
1-5,16-22.30-33 

6-11,13-15,23-26,28.29 
12,27 

1-33 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruch_e,_ der. Beschreibung und.derZeichnungen oder jzy_der Frage. ob die Anspruche 

in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 



1 

1.1 

2 

2.1 



2.2 
2.3 

3 

3.1 



Das Dokument D1 (DE 197 54 784 A 1) wurde im internationalen Recherchenbe- 
richt nicht angegeben. Eine Kopie des Dokuments liegt bei. 

Die Dokumente des internationalen Recherclienberlchts werden als D2~D5 
bezeiclinet. 

Die vorliegende Anmeldung erfullt aus den folgenden Grunden nicht die Bestim- 
mungen des Artikels 33(2) PCT. 

Das Dokunnent D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart im Ausfuhrungsbeispiel 
(Abbildung 1 ; Spalte 2, Zeile 55 bis Spalte 3, Zeile 10) eine organische, trans- 
parente, elektrisch leitfahige Schicht 17 aus Polyethylendioxythiophenpolystyrol- 
sulfonat (PEDT/PSS) auf einenn Substrat 10/16, die eine bevorzugte Orientierung 
aufweist (Spalte 3, Zeilen 7-10). Diese Schicht weist ein Muster isolierender 
Segmente auf (Spalte 3, Zeilen 62f). 

Das Dokument offenbart daher alle Merkmale der Anspriiche 1-5, 16 und 17. 

Das Dokument offenbart auch ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Schicht 
(siehe zum Beispiel Anspruche 1-4 von D1). Das Verfahren nach den Anspru- 
chen 18-21, 30-32 und die Verwendung einer solchen Schicht bei LC-Displays 
als kombinierte Elektroden- und Orientierungsschicht laut Anspruch 33 sind daher 
ebenfalls nicht neu. 

Die abhangigen Anspruche 12 und 27 enthalten keine Merkmale, die in Kombina- 
tion mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des P CT i n bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigk eit erfu l len. 
Die Grunde dafiir sind die folgenden. 

Das Dokument D5 (EP 0 686 662) offenbart (Seite 3, Zeilen 14-27 und 36f) 
ebenfalls transparente. elektrisch leitfahige Schichten aus einem Polymer aus 
Polythiophenen und Carbonsauren enthaltenden Verbindungen zur VenA/endung 
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als Elektroden in Flussigkristallanzeigen. Das Dokument lehrt zur Erhohung der 
Haftung auf Glas der Schicht zusatzliche Binde- und/oder Vernetzungsmittel 
zuzugeben. Um den gleichen Zweck bei der Schicht gemaB dem Dokument D1 zu 
erreichen, wurde der Fachmann ohne weiteres diese Lehre mit entsprechender 
Wirkung bei der Schicht von D1 anwenden, Der Gegenstand der Anspriiche 12 
und 27 beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) POT). 

Zu Punkt VII 

4 Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D1 offenbarte einschlagige Stand der 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 

5 Die Merkmale der Anspriiche sind nicht mit in Klammem gesetzten Bezugszei- 
chen versehen worden (Regel 6.2 b) PCT). 

Zu Punkt VIII 

6 Die Anspriiche 6-8 und 10 und die entsprechenden Verfahrensunteranspruche 
entsprechen nicht den Erfordemissen des Artikels 6 PCT, weil der Gegenstand 
des Schutzbegehrens nicht klar definiert ist, da in den Anspriichen versucht wird, 
den Gegenstand durch das zu erreichende Ergebnis zu definieren. Da das Doku- 
ment D1 zeigt, dass photopolymerisiertes PEDT/PSS keine Leitfahigkeit aufweist 
(Spalte 2, Zeilen 57-62), wird damit aber lediglich die zu losende Aufgabe ange- 
geben (vgl. z.B. Anspruch 6). Zur Beseitigung dieses Mangels erscheint es er- 
forderlich, die fiir die Erzielung dieses Ergebnisses notwendigen technischen 
Merkmale in die Anspriiche aufzunehmen. 



7 Die im abhangigen Anspruch 9 enthaltene Merkmalskombination ist aus dem 
vorliegenden Stand der Technik weder bekannt, noch wird sie durch ihn nahege- 
legt. Daher wird vorgeschlagen, einen neuen unabhangigen Anspruch zu for- 
mulieren, der diese Merkmale einschlieBt. Dabei ist zu berucksichtigen. daB die 
aus Dokument D1 in Verbindung miteinander bekannten Merkmale in den Ober- 
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